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ШАМҰРАТ Нұрай Советханқызы,
№144 жалпы орта білім беретін мектебінің математика пәні мұғалімі.
Шымкент қаласы

«ТУЫНДЫ» ТАҚЫРЫБЫ БОЙЫНША ЕСЕПТЕР ШЫҒАРУ

	Аннотация
	Бұл мақалада математиканың негізгі ұғымдарының бірі – туындының мәні мен оны есептер шығаруда қолдану тәсілдері қарастырылған. Оқушының қозғалысы мысалында туындының физикалық мағынасы түсіндіріліп, жылдамдық пен уақыт арасындағы байланыс талданады. Мақалада туындыны есептеу формулалары мен практикалық есептер келтіріліп, оқушылардың функционалдық сауаттылығын арттыру жолдары ұсынылған. Сонымен қатар, оқушылардың логикалық ойлауын, талдау және қорытынды жасау қабілетін дамытуға бағытталған әдістемелік тәсілдер көрсетілген. Бұл зерттеу мұғалімдерге сабақ барысында туынды тақырыбын өмірмен байланыстырып түсіндіруге көмектеседі.
	Кілттік сөздер: туынды, қозғалыс, жылдамдық, математика, есеп шығару, оқу үрдісі, функционалдық сауаттылық.
	Қазіргі таңда білім беру жүйесінің басты мақсаты – оқушының алған білімін өмірде қолдана білуіне, яғни функционалдық сауаттылығын дамытуға бағытталған. Әрбір пәннің мазмұны өмірмен ұштасқанда ғана оқушының қызығушылығы артып, білім алу үдерісі мәнді бола түседі. Математика да өмірден алшақ ғылым емес. Күнделікті өмірде адам сан түрлі есептеулер жасайды: жол жүру уақыты мен жылдамдықты анықтау, шығын мен табысты есептеу, өзгерістерді болжау – осылардың бәрі туынды ұғымымен тығыз байланысты.
	Туынды – функцияның өзгеру жылдамдығын сипаттайтын математикалық құрал. Ол қозғалыстың жылдамдығын, денелердің үдеуі мен баяулауын, өндіріс көлемінің немесе табыстың өзгерісін, яғни нақты өмірдегі түрлі процестердің динамикасын зерттеуге мүмкіндік береді. Мысалы, автомобильдің қозғалыс жылдамдығы уақытқа байланысты қалай өзгеретінін немесе экономикалық көрсеткіштердің өсу қарқынын есептеу кезінде туынды қолданылады.
	Сондықтан да «Туынды» тақырыбын оқыту оқушыларды тек формулаларды жаттауға емес, өмірлік жағдайларды математикалық тұрғыдан түсінуге үйретеді. Туындыны түсіну арқылы оқушылар айналадағы құбылыстарды талдауға, себеп-салдар байланысын көруге, логикалық және сын тұрғысынан ойлауға машықтанады. Бұл – бүгінгі қоғам сұранысына сай тұлға қалыптастырудың маңызды бөлігі.
	Осы тұрғыдан алғанда, «Туынды» тақырыбы бойынша есептер шығару – оқушылардың теориялық білімін өмірлік тәжірибемен байланыстырып, функционалдық сауаттылығын арттырудың тиімді жолы болып табылады.
	Көптеген оқушылар «Туынды деген не?», «Неліктен туындыны есептегенде тангенс алынады, ал синус немесе косинус емес пе?» деген сұрақтар қояды. Бұл сұрақтар өте орынды, себебі әрбір жаңа математикалық ұғымды түсіну үшін оның өмірдегі мағынасын ұғыну қажет.
	Ендеше, қарапайым мысалмен түсіндіріп көрейік.
Мысалы, біз көлікпен жолға шықтық делік. Уақыт өткен сайын жүрген қашықтық өзгереді. Егер белгілі бір сәтте көліктің жылдамдығын білгіміз келсе, бізге сол сәттегі «жолдың өзгеру жылдамдығы» керек болады. Міне, осыны табуға туынды көмектеседі. Туынды – функцияның (мысалы, жолдың) уақыт бойынша қалай өзгеретінін, яғни оның жылдамдығын көрсететін құрал.
	Неліктен туындыны есептегенде тангенс қолданылады? Бұл сұраққа жауап беру үшін функцияның графигін елестетейік. Функцияның белгілі бір нүктесінде оған жанама (түзу сызық) жүргізуге болады. Сол жанаманың көлбеу бұрышының тангенсі функцияның өсу немесе кему бағытын көрсетеді.
	Мысалы, егер график жоғары қарай көтеріліп жатса – бұрыш оң бағытта, яғни туынды оң сан болады; ал егер төмен түсіп жатса – бұрыш теріс бағытта, яғни туынды теріс мәнге ие болады.
	Сондықтан тангенс таңдалады, өйткені ол бұрыштың тік бағыттағы өзгерісін (яғни биіктік пен еннің қатынасын) сипаттайды. Ал синус пен косинус функциялары мұндай көлбеулікті дәл сипаттай алмайды – олар бұрыштың өз мәнін береді, ал бізге оның “тікке қатысты өзгеріс қарқыны” қажет.
	Оқушылар жиі қоятын сұрақтар мен жауаптар:
	1. Туынды неліктен қажет? Туынды бізге өзгерістің жылдамдығын табуға мүмкіндік береді. Мысалы, көлік жылдамдығын, дененің үдеуін немесе бағаның өсу қарқынын анықтауға болады.
	2. Туынды тек математикада ғана қолданыла ма? Жоқ. Ол физикада – қозғалысты сипаттау үшін, экономикада – сұраныс пен ұсыныстың өзгерісін есептеу үшін, биологияда – өсу процесін талдау үшін қолданылады.
	3. Туынды дегеніміз неліктен «нүктедегі» өзгеріс деп аталады? Себебі ол функцияның жалпы емес, дәл бір нүктедегі «жергілікті» өзгеру қарқынын көрсетеді. Яғни біз үлкен аралықтағы емес, дәл сол сәттегі өзгерісті өлшейміз.
	4. Туындының таңбасы нені білдіреді? Егер туынды оң болса, функция өсіп жатыр деген сөз; егер теріс болса – кеміп барады.
	5. Туынды мен жылдамдықтың байланысы қандай? Уақыт бойынша алынған туынды жылдамдықты білдіреді, ал жылдамдықтың туындысы үдеуді көрсетеді.
	Осылайша, туынды ұғымы оқушыға тек формулалар жиынтығы емес, қоршаған ортадағы өзгерістерді өлшеудің нақты құралы ретінде түсіндіріледі. Туынды – өмір қозғалысын, табиғаттағы, экономикадағы, техникадағы процестердің қалай өзгеріп отыратынын түсінуге мүмкіндік береді.
Туындыны есептеу ережелері. 
	Туындыны табу кезінде оқушылар келесі негізгі формулалар мен ережелерді қолданады:
- (xⁿ)' = nxⁿ⁻¹
- (c)' = 0 (мұндағы c – тұрақты сан)
- (k·f(x))' = k·f'(x)
- (f(x) ± g(x))' = f'(x) ± g'(x)
- (f(x)·g(x))' = f'(x)g(x) + f(x)g'(x)
- ((f(x))/(g(x)))' = (f'(x)g(x) - f(x)g'(x)) / (g(x))²
	Туындының ең қарапайым және түсінікті мағынасы - жылдамдықты анықтау. Мысалы, дене белгілі бір заңдылықпен қозғалып жатса, оның жүрген жолы уақытқа байланысты өзгеріп отырады. Осы жол мен уақыттың арасындағы байланыстың туындысы - сол дененің жылдамдығын көрсетеді.
	Мысалы, егер s = 3t² + 2t болса, мұндағы s - жол, t - уақыт. Бұл формула бойынша уақыт артқан сайын жүрілген жол да артады. Ал осы функцияның туындысы: s'(t) = 6t + 2. Бұл - жылдамдықтың формуласын береді. Яғни уақыт өткен сайын жылдамдық та өзгереді. Ал жылдамдықтың туындысы v'(t) = 6 - үдеуді білдіреді. Мысалы, егер көлік 2 секундтан кейінгі жылдамдықты білгіңіз келсе, t = 2 қойып есептейміз: v = 6(2) + 2 = 14. Демек, көліктің сол сәттегі жылдамдығы 14 м/с болады. Осындай есептер арқылы оқушы нақты өмірмен байланыстырып, туындының маңызын оңай түсінеді.
	Туындының көмегімен функцияның ең үлкен және ең кіші мәндерін табуға болады. Мысалы, бұл физикада - дененің ең биік нүктеге жету сәті, экономикада - ең көп пайда алу нүктесі, геометрияда - ең тиімді пішінді табу сияқты мәселелерге қолданылады. Мысалы, y = x² - 4x + 3 функциясын алайық. Туындысын табамыз: y' = 2x - 4. Туындыны нөлге теңестіріп, критикалық нүктені табамыз: 2x - 4 = 0 → x = 2. Бұл нүктеде функция минимум мәнге ие болады, өйткені туындының таңбасы оңнан теріске ауысады. Егер осы мәнді бастапқы функцияға қойсақ: y = 2² - 4(2) + 3 = -1. Яғни, функцияның ең төменгі нүктесі (2, -1). Осындай есептерді оқушыларға күнделікті өмір мысалдары арқылы түсіндіруге болады. Мысалы, шармен ойнап жүрген бала допты жоғары лақтырғанда, бір сәтте доп тоқтап, қайта төмен түседі. Міне, сол тоқтаған сәт – жылдамдық нөлге тең, яғни туынды нөлге тең нүкте. Бұл - экстремум нүктесі.
	Туындының геометриялық мағынасы - функцияның белгілі бір нүктесіндегі жанаманың көлбеулігін анықтау. Мысалы, y = x² графигіне x = 1 нүктесінде жанама жүргізгіміз келсе, алдымен туындысын табамыз: y' = 2x. Осы мәнді x = 1 үшін есептейміз: y'(1) = 2. Демек, жанаманың көлбеулігі 2-ге тең. Бұл жанама графиктің сол нүктеде қалай “тұрғанын” сипаттайды.
	Өмірде бұл ұғымды көптеген жерде кездестіреміз. Мысалы, жолдың еңіс немесе тік жерін анықтау, төбенің немесе төселген жолдың көлбеу бұрышы - осының бәрі туынды арқылы сипатталады. Егер жол тым тік болса, туындының мәні үлкен, ал жол тегіс болса, туынды нөлге жуық болады.
	Туынды тақырыбын түсіндіруде ең тиімді жол - нақты өмірлік мысалдар арқылы көрсету. Мысалы: автобус жылдамдығын уақытқа қарай көрсететін графикті салу, доптың ең биік нүктесін анықтау, немесе бағаның уақыт бойынша өсуін сипаттайтын функцияны құрып, оның өсу қарқынын есептеу. Сонымен қатар, визуалды тәсілдер өте пайдалы. Графиктер мен диаграммалар арқылы оқушы функцияның қалай өзгеретінін көзбен көреді. Ал цифрлық құралдар - GeoGebra, Desmos сияқты бағдарламалар - функцияның туындысын динамикалық түрде көрсетуге мүмкіндік береді. 	Туындыны түсіну – формуланы жаттау емес, өзгерісті сезіну, құбылысты түсіну. Егер мұғалім осы ұстанымды сақтаса, оқушы туындының өмірдегі орнын түсінеді және оны қолдануға қызығушылық танытады.
	Оқушының қозғалысы мысалында туындыны өмірмен байланыстыратын қарапайым есепті шығарайық. Оқушы таңертең мектепке келе жатыр делік. Үйінен шыққанда ол баяу жүреді, содан кейін уақыт өте келе жылдамдығын арттырады, ал мектепке жақындағанда қайта баяулайды.
	Енді осыны математика тілінде сипаттап көрейік.  Егер оқушының мектепке дейінгі қашықтығы уақытқа байланысты s(t) функциясымен өрнектелсе, мысалы: 
s(t) = 2t² + 3t
 (мұндағы s – жол, t – уақыт (сағат))
	Бұл функция оқушының әр сәтте жүрген жолын көрсетеді.
	1. Қозғалыстың туындысын табамыз: s'(t) = 4t + 3. Бұл – оқушының жылдамдығын (v) білдіреді. Демек, туынды жолдың уақыт бойынша өзгеріс жылдамдығын көрсетеді. Мысалы, егер t = 1 сағат болса: v = 4(1) + 3 = 7 (м/с) Яғни, оқушы сол сәтте 7 м/с жылдамдықпен жүріп келеді.
	2. Жылдамдықтың туындысын алсақ: v'(t) = 4t + 3 → a(t) = 4
	Бұл – үдеу (жылдамдықтың уақыт бойынша өзгерісі).
	Туынды – физикалық тұрғыдан «өзгеріс жылдамдығы» дегенді білдіреді. Оқушының қозғалысы – нақты өмірдегі функцияның мысалы:
 s(t) – жүрген жол
      s'(t) – жылдамдық
 s''(t) – үдеу
	Сондықтан, оқушы мектепке келе жатқанда оның қозғалысында туынды бар – өйткені оның жүрген жолы уақытқа байланысты өзгереді.
	Туынды - қозғалыстың, өзгерістің «сезгіш құралы». Біз өмірде үнемі қозғалыста боламыз, демек, айналамыздың бәрінде туынды бар. Мысалы, машинаның спидометрі – бұл іс жүзінде туындыны көрсететін құрал: ол жолдың уақытқа қатысты өзгеру жылдамдығын (яғни жылдамдықты) өлшейді.
	Туынды тақырыбы - мектеп математикасындағы ең маңызды әрі өмірмен тікелей байланысты ұғымдардың бірі. Көп оқушы алғашында оны тек формула немесе есеп ретінде қабылдайды, бірақ шын мәнінде туынды – айналамыздағы көптеген құбылыстарды түсіндіретін құрал. Мысалы, көліктің жылдамдығы, дененің үдеуі, зат бағасының өзгеруі, табиғаттағы өсім мен кему процестері – бәрі де туындының көмегімен сипатталады.
	Сондықтан туындыны оқыту барысында басты мақсат – оқушыға оны өмірмен байланыстыра түсіндіру. Егер оқушы «туынды жылдамдықты көрсетеді», «туынды арқылы ең тиімді нүктені табуға болады» дегенді түсінсе, онда ол математикалық талдаудың мәнін шынайы ұғынады.
	Бұл тақырыпты меңгеру оқушылардың аналитикалық ойлауын, логикалық талдау қабілетін, есептерді өмірмен байланыстыра білу дағдысын дамытады. Мектептен жаратылыстану-математикалық бағытты таңдап шыққан оқушы туындының тек формула емес, нақты өмірдің құбылыстарын түсіндіретін құрал екенін сезінуі қажет.
	«Туынды» тақырыбы бойынша есептер шығару арқылы оқушылар математика пәнінің өмірмен байланысын көріп, функционалдық сауаттылығын арттырады. Бұл - болашақ мамандыққа, әсіресе инженерлік, техникалық, экономикалық бағыттарға бет бұрған оқушылар үшін үлкен дайындық мектебі. Туындыны түсіну - өмірдің өзіндегі өзгерісті түсіну деген сөз.
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